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Efekty przytgczania mikroinstalaciji
do sieci nN

®» /wiekszanie napiecia w sieci
» Niesymetryczne prgdy fazowe
» Straty w sieci

» Siraty w fransformatorach

» /wiekszona moc bierna z powodu Q=f(AU)

» Uszkodzenia sprzetu gospodarstwa domowego
» \Wytgczenia mikroinstalacii

®» Ograniczanie mocy mikroinstalacii

» /aktocenia komunikacji LTE




Straty minimalne i straty dodatkowe
w sieciach nN

Minimalne straty DP, .., przy przesyle energii sieciq trojfazowq
czteroprzewodowqg z mocg czynng P | bierng Q=0:
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R — rezystancja przewodu fazowego linii
U.. I — napiecie i prad fazy




Straty w sieci
przy niesymetrii pradéw fazowych

————— G

Mikro-

- - instalacje
Rezystancja linii 0,25|0

Moc transmtowana kW

Prad w fazie 1 -30,0|A

Prad w fazie 2 50,0|A Strata napiecia V |Nap.faz. V
Prad w fazie 3 50,0|A R-N 27,5 257,5
Prad w linii N 80,0|A S-N -21,8 208,2
Straty catkowite T-N -21,8]  208,2




Straty w sieci
przy symetrii prqdow fazowych

P — 15— :
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4 , — Odbiory

Mikro-

- i instalacje
Rezystancja linii 0,25|0)
Moc transmtowana kW
Prad w fazie 1 23,3|A
Prad w fazie 2 23,3]A Strata napieca V |Nap.faz. V
Prad w fazie 3 23,3|A R-N -5,8 224,2
Prad w linii N 0,0|A S-N -5,8 224,2
Straty catkowite 408,3}W T-N -5,8 224,2




Regulator napiecia z transformatorami
dodawczymi i symetryzacjg pradow w sieci
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Regulacja napiecia po stronie odbiorow
i symetryzacja prgdow po stronie sieci
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Korzysci z przesytania energii
przy symetrycznych prgdach fazowych
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ty energil w transformartorze



Obliczanie pradow sieci

MocC przesytana z sieci Symetrio
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Moc przekazywana do obcigzenia
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Warunki symetryzacii
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Obliczanie pradow sieci

Prgdy fazowe sieci
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Najgorszy przypadek

Prady odbiorow — fazowe i neutralny
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Prady rzeczywiste
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Falownik sieciowy do symetryzacji prgdow
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Gatgz neutralna powinna byc¢ zaprojektowanao
na dwa razy wiekszy prad niz dla gatezi fazowej




Linia frojfazowa z symetryzatorem pradow
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Prady sieciowe w przypadku ograniczenia
pradu netralnego falownika
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Wymagania dla akiywnego regulatora
napiecia i symetryzatora prgdow
B

N

» Konfiguracja falownikow
| fransformatora dodawczego

» Wytqgczenie podczas zwarcia

» [apewnienie komunikacii
koncentratora z licznikami

» Wzmocniony stup sieciowy



Dituga linia na terenach wiejskich
Z transfomatorem dodawczym i symeryzacja

Trafo dodawcze

Monitor napiecia | symetryzacio
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Napiecia i prady po stronie sieci
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Napiecia i prady po stronie odbiorow
rejestracja 6 dni
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Moc bierna po stronie sieci i odbiorow
rejestracja 6 dni

1000 var Moc bierna - siec
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Napiecia na koncu linii i moc
przesytana do fransformatora

Napiecia na koncu linii
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Straty w linii — srednie roczne

WARTOSCI ROCZNE kWh
Straty w linii bez regulatora 2533,5
Straty w linii z regulatorem 1570,6
Straty w regulatorze 891,3
Oszczednosc na linii i regulatorze 71,5
Straty przy Sredniej mocy 88,0




Aktualna przepustowosc linii — 20 kVA:
mozliwosci zmniejszenia strat
przy wiekszej przepustowosci

» Dodatkowy aktywny regulator napiecia - s’rro’ry&
» 7wiekszenie przekrojdow przewoddw - straty s
» Dodatkowe symetryzatory prgdow - straty

» Magazyny energii elekirycznej - straty s

» Sterowana konsumpcja u odbiorcow energii - straty s

» Czterogateziowe falowniki do fotowoltaiki ze
sterowaniem autokonsumpcjq i symetryzacjq - straty

®» |[nteligentne sterowanie obszarem wytwarzania oraz
konsumpciji energii - straty s



Sie¢ ze zmniejszonymi stratami - generacja




Sie¢ ze zmniejszonymi stratami - odbior




Efekty pojawiajgce sie w sieciach ze
Zmniejszonymi stratami

» Symetryczne prgdy w liniach rozdzielczych

Symetryczne prgdy w transformatorach

» Kontrolowane napiecie w wybranych punktach linii
» Imniejszone siraty w liniach i fransformatorach

» Iwiekszona produkcja energii

» Przeptywy | zuzycie energii sterowane lokalnie

» Lokalne rejony tworzgce wirtualne elekirownie
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