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Generacja rozproszona 
źródłem strat w sieci SN
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Źródła rozproszone w sieci SN
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Zmiana rozpływu prądów (P, Q)
Zmiana wartości napięć w węzłach
Zmiana ilości strat w sieci

Struktura sieci (impedancja)
Miejsce przyłączenia źee
Moc znamionowa źee i moc odbiorów
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Analiza teoretyczna – pomiary
model sieci

• transformator 25 MVA
• łączna długość linii SN – 50,36 km
• 32 stacje SN/nN o łącznej mocy 

znamionowej – 5,183 MVA
• wsp. jednoczesności – 0,3
• wsp. mocy – 0,96 

• moc znamionowa źee – 1,1 MW
• wsp. mocy – 1,0
• średnia generacja mocy czynnej –

0,75 % mocy znamionowej 
generatorów 

• profil mocy odbiorów – porównywalny 
z mocą generowaną przez źee 
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Analiza teoretyczna – pomiary
analiza napięcia - wybrane wyniki

Opis Analiza teoretyczna Pomiary

Profil mocy czynnej w linii SN (pomiar w GPZ)
przyjęto stałe średnie obciążenie linii SN

praca bez źródła – 1,2 MW
praca z źee – 0,3 MW

-0,85 MW…0,14 MW…1,31 MW

Zmiana napięcia spowodowana zmianą profilu 
mocy w linii (w PCC)

nie analizowano (przyjęto stałe obciążenie 30 % mocy 
znamionowej transformatorów SN/nN) 15,42 kV…15,71 kV…16,04 kV

Zmiana napięcia spowodowana 
załączeniem/wyłączeniem źee (w PCC) ±1,2 % ±1,2 %

Zmiana napięcia spowodowana pracą źee ze 
współczynnikiem mocy w przedziale ±0,9 (w 
PCC)

15,7 kV…15,95 kV nie analizowano

Zmiana napięcia spowodowana pracą źee ze 
współczynnikiem mocy równym 0,97 charakter 
pojemnościowy (w PCC)

0,5 % 0,5 %

Zmiana napięcia spowodowana zmianą
położenia PPZ o jeden stopień nie analizowano ±1,2 %

Zmiana napięcia spowodowana zmianą układu 
pracy sieci (w PCC) ±1,4 % ±1,8 %
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Analiza teoretyczna – pomiary
analiza mocy biernej - wybrane wyniki

Analiza teoretyczna Pomiary

średnia wartość współczynnika mocy przy pracy 
sieci bez źee cos(ϕ)=0,96 cos(ϕ)=0,998

średnia wartość współczynnika mocy przy pracy 
sieci z źee cos(ϕ)=0,7 cos(ϕ)=0,86
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Analiza teoretyczna – pomiary
analiza strat - wybrane wyniki

Opis ∆P [kW] (I [A])
Sieć pracuje bez źródła 44,518 kW (I = 46,9-j12,5 [A])

Sieć pracuje z źee przy współczynniku mocy bliskim 1,0 31,006 kW (I = 11,66-j11,98 [A])

Sieć pracuje z źee przy współczynniku mocy dobranym do współczynnika mocy w 
linii bliskiego jedności 30,22 kW (I = 13,82+j0,73 [A])

Sieć pracuje z źee przy współczynniku mocy bliskim 0,9poj 30,76 kW (I = 15,26+j3,61 [A])

Sieć pracuje z źee przy współczynniku mocy bliskim 0,9ind 37,63 kW (I = 15,21-j27,59 [A])

Sieć pracuje z źee przy współczynniku mocy bliskim 1,0 oraz dodatkową
pojemnością (zmiana napięcia w PCC o 1,5 %) 38,79 kW (I = 11,7+j20,5)

Sieć pracuje z źee przy współczynniku mocy bliskim 1,0 oraz dodatkową
indukcyjnością (zmiana napięcia w PCC o 1,5 %) 42,7 kW (I = 11,6-j42,7)
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Regulacja wartości napięcia w sieci o małej impedancji, poprzez 
wykorzystanie generacji rozproszonej jako źródła mocy biernej, jest mało 
efektywna (wprowadzając do sieci ok 300,0 kVAr mocy biernej 
pojemnościowej uzyskano wzrost wartości napięcia o ok 0,5 %). Znaczna 
ilość mocy biernej w sieci może przyczynić się do wzrostu strat.

Proponuje się by źródła energii elektrycznej przyłączone do sieci o 
małych impedancjach, wykorzystać do poprawy bilansu mocy biernej, 
poprzez utrzymywanie współczynnika mocy w sieci na poziomie bliskim 
jedności o charakterze indukcyjnym.

Wnioski końcowe
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Dziękuję za uwagę

e-mail: marcin.wilczek2@tauron-dystrybucja.pl
tel.: kom. 516 116 144


